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Hairionsuodatinyksikko 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on hairionsuodatinyksikko hairionsuodattimen 
yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi ja liitamiseksi piirilevylle. joka hairi- 
5 onsuodattimen yhteismuotoinen kuristin kasittaa toroidirenkaan, joka on kaa- 
mitty ainakin kahdella kaamilla. joilla kaameilla on kaksi kaaminpaata. 

Keksinnon mukainen hairionsuodatinyksikko soveltuu esimerkiksi 
teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen asentami- 
seksi ja liittamiseksi pistoyksikon piirilevyn paalle sovitetulle teholahdemoduu- 
10 lin piirilevylle. Teholahdemoduuli on erillinen, itsenaisesti pistoyksikon piirile- 
vyn paalle sijoitettava sahkonsyottolaite, joka kasittaa teholahdemoduulin pii- 
rilevyn. Kahden paailekkalsen piirilevyrakenteen vuoksi tehoiahdemoduulissa 
voidaan sallia vain erityisen matalia komponentteja, jotta yhdistelma mahtuisi 
sille varattuun korttipaikkaan. 

15 Erityisesti teholahde aiheuttaa toiminnallaan runsaasti sahkomag- 

neettisia hairioita. Euroopan Komission sahkolaitteita koskevassa EMC- 
direktiivissa (89/336/EEC) maariteliaan, etta mikaan laite ei saa hairiintya toi- 
sesta laitteesta eika aiheuttaa hairidita toiselle laitteelle. Taman paivan ja tule- 
vaisuuden tietoliikenneyhteiskunnassa direktiivien vaatimusten tayttaminen on 

20 ensiarvoisen tarkeaa ja on myos kilpailuetu. Jollei sahkomagneettisia hairiOita 
pystyta suodattamaan tehoiahdemoduulissa, ne paasevat etenemaan ja 
saattavat aiheuttaa toimintahairioita pistoyksikossa. Sen seurauksena koko 
jarjestelman toiminta saattaa hairiintya. Tasta syysta hairioiden etenemisen 
estamiseksi tehoiahteen ja pistoyksikon rajapinnassa pitaa olla hairionsuoda- 

25 tin, joka sisaitaa mm. teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen 

kuristimen, HairiQnsuodatin toimii resipronkkisftsti 

Hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on aikaisemmin sijain- 
nut pistoyksikSn piirilevylia. Hairi6nsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on ai- 
kaisemmin asetettu pistoyksikon piirilevylle kasin ja kuristimen kaamien paat 

30 on lapijuotettu pistoyksikon piirilevyssa oleviin reikiin. 

Kun komponenttien ladonta piirilevyille tehdaan nykyaikaisia tuo- 
tantomenetelmia kayttaen, edelia kuvattu perinteinen menetelma ei ole mah- 
dollinen. Hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen on oltava automaatti- 
sesti ladottava ja pintaliitettava. 
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Keksinnon iyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa hairidnsuodatinyksikko. jo- 
ke ratkaisee yllamainitut ongelmat. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan hairionsuodatinyksikolla, jolle on 
5 tunnusomaista. etta hairidnsuodatinyksikko kasittaa piirilevyalustan, jonka 
paalle on sijoitettu toroidirengas, joka on kaamitty ainakin kahdella kaamilla, 
piirilevyalustassa on liitoslevyja, ja kuhunkin liitoslevyyn on yhtaalta yhdistetty 
enintaan yksi tai useampi kaaminpaa ja joka liitoslevy toisaalta on tarkoitettu 
pintaliitettavaksi piirilevyssa oleviin liitospinta-alueisiin, ja jotka liitoslevyt on 
10 sahkoisesti eristetty toisistaan, ja nostopaikan automaattiladontakoneen la- 
dontapaata tai vastaavaa varten hairionsuodatinyksikon sijoittamiseksi piirile- 
vylle automaattiladontakoneella tai vastaavalla. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 
15 Keksinto perustuu siihen, etta hairionsuodattimen yhteismuotoinen 

kuristin sijoitetaan ja liitetaan piirilevyalustalle siten. etta aikaansaadaan hairi- 
dnsuodatinyksikko, joka toimii hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen 
asennus- ja liitosalustana. Talla piirilevyalustalla aikaansaadaan seka auto- 
maattisesti ladottava etta pintaliitettava hairidnsuodattimen yhteismuotoinen 
20 kuristin. 

Markkinoilla on koteloita, joilla hairidnsuodattimen yhteismuotoinen 
kuristin saataisiin automaattiiadottavaksi ja pintaliitettavaksi, mutta koteloiden 
kaksiosaisen alusta+kansi -rakenteen vuoksi komponenttikorkeus kasvaa liian 
suureksi yiittaen komponenttien suurimman sallitun korkeuden varsinkin silloin, 

25 kun hairidnsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on teholahdemoduulin hairi- 
dnsuodattimen yhteismuotoinen kuristin. joka sijoitetaan pistoyksikdn piirilevyn 
pdalle soviietulle leholahdemoduuiin piinievyiie. KeKsinnon Kohteena olevassa 
hairidnsuodatinyksikdssa komponenttikorkeus ei tule ongelmaksi. silla piirile- 
vysta voidaan tehda ohut. 

30 Lisaksi saavutetaan keksinndn mukaisella hairidnsuodatinyksikdila 

se etu. ettM se on rakenteeltaan yksinkertainen. esimerkiksi piirilevyalusta on 
yksiosainen. Piirilevyalustan yksinkertaisuuden ansiosta se on edullinen val- 
mistaa. 

Piirilevyrakenteen ja piirilevyalustassa olevien liitoslevyjen ansiosta 
35 keksinndn kohteena olevassa hSiridnsuodatinyksikdssa ei ole lainkaan liitos- 
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jalkoja, kuten perinteisissa pintaliitettavissa komponenteissa, joten hairionsuo- 
dattimen yhteismuotoisen kuristimen viema pinta-ala piirilevylta jaa pieneksi. 

Piirilevyalustan liitoslevyt jaahdyttavat ja siirtavat tehokkaasti hairi- 
onsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen aiheuttaman lammon teholahteen 
5 piirilevyn jaahdytyskerroksiin. Tehokas jaahdytys mahdollistaa piirilevyalustan 
kayton suuritehoisissa sovellutuksissa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 
10 kuvio 1 esittaa teholahdemoduulia. joka on sovitettu pistoyksikon 

paalle, 

kuvio 2 esittaa hairionsuodatinyksikkoa ylhaalta katsottuna. 
kuvio 3 esittaa hairionsuodatinyksikkoa alhaalta katsottuna, ja 
kuvio 4 esittaa hairionsuodatinyksikkoa sivulta katsottuna. 

15 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon kohteena on hairionsuodatinyksikko 1 hairionsuodatti- 
men yhteismuotoisen kuristimen (ei merkitty viitenumerolla) asentamiseksi ja 
liittamiseksi piirilevylle 3. 

Kuvassa 1 on esitetty sellainen rakenne, jossa piirilevy 3 on teho- 
20 lahdemoduulin piirilevy, joka on sovitettu pistoyksikon piirilevyn 2 paalle. 

H3iridnsuodattimen yhteismuotoinen kuristin kasitt33 toroidirenkaan 
4, joka on kSamitty ainakin kahdella kaamilla 5 siten, etta jokaisella kaamilla 5 
on kaksi kSSminpaata 6. 

Hairionsuodatinyksikko 1 kasittaa piirilevyalustan 7. jonka paalle on 
-25 — s ij o it ettU toroidirenpf^ ^ f^" kaamitty ainakin kahdella kaamilla 5. 

Piirilevyalustassa 7 on liitoslevyja 8. Kuhunkin liitoslevyyn 8 on yh- 
distetty enintasn yksi tai useampi kaaminpaa 6. Tama tarkoittaa sita, etta yh- 
teen liitoslevyyn 8 voi olla liitetty yksi tai useampi kaaminpaa 6 tai ei yhtaan 
kaaminpaata 6. Liitoslevyt 8 on myos tarkoitettu pintaliitettaviksi piirilevyssa 3 
30 oleviin liitospinta-alueisiin kuten kuparialueisiin (ei esitetty). Liitoslevyt 8 on 
sahkoisesti eristetty toisistaan. 

HairiSnsuodatinyksikko 1 kSsittaa lisaksi nostopaikan 9 automaatti- 
ladontakoneen ladontapaata (ei esitetty) tai vastaavaa varten hairionsuoda- 
tinyksikon 1 sijoittamiseksi piirilevylle 3 automaattiladontakoneella (ei esitetty) 
35 tai vastaavalla. 
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Liitoslevyt 8 on edullisesti mitoitettu ja muotoitu siten, etta toroidi- 
rengas 4 on erillaan eika kosketa liitoslevyja 8. Tallaisella ratkaisulla saadaan 
paremmin toimiva hairionsuodatinyksikko 1 . 

Kukin liitoslevy 8 kasittaa edullisemmin ylemman liitoslevyn 10, jo- 
5 hon enintaan yksi kaaminpaa 6 on liitetty. ja alemman liitoslevyn 11, joka on 
sahkoisessa yhteydessa yiemman liitoslevyn 10 kanssa ja joka on tarkoitettu 
pintaliitettavaksi piirilevyssa 3 oleviin johtimiin. YIempi liitoslevy 10 vol esimer- 
kiksi olla yhdistetty alempaan liitoslevyyn 11 piirilevyn lapimenolla (el esltetty). 
Piirilevyalusta 7 on edullisesti kakslkerrospiirllevy. 
10 Kuviossa 2 on yiemmat liitoslevyt 10 mitoitettu ja muotoitu sIten, 

etta toroidirengas 4 on erillaan eika kosketa yiempia liitoslevyja 10. Tallaisella 
ratkaisulla saadaan paremmin toimiva hairionsuodatinyksikko 1. 

Kuviossa 3 on alemmat liitoslevyt 11 oleellisesti suorakulmalset. 
YIemmista liitoslevyista 10 ja alemmista liitoslevylsta 11 tehdaan 
15 edullisesti mahdollisimman suurikokoisia. jolloin ne volvat paremmin jaahdyt- 
taa ja siirtaa hairionsuodattimen ytiteismuotoisen kurlstimen alheuttaman 
lammon teholahteen piirilevyn jaahdytyskerroksiin (ei esltetty). 

Kuviossa 2 esitetylla hairionsuodattimen yhtelsmuotolsella kurlstl- 
mella on kaksi kaamia 5 ja neija liitoslevya 8. 
20 Kuviolssa esltetty piirilevyalusta 7 on oleellisesti suorakulmalnen. 

Kukin liitoslevy 8 on piirilevyalustan 7 yhden kulman kohdalla. 

Liitoslevyt 8 on edullisesti valmistettu kuparista tal kuparimetallista. 
Nostopaikka 9 on edullisesti toroidlrenkaan 4 keskireiSssa 12 ja 
edullisesti piirilevyalustan 7 pinnalla. Tallaisella ratkaisulla aikaansaadaan yk- 
25 sinkertalnen hairionsuodatinyksikko 1 . 

Kekslnnon kohteena oleva a hairionsuodatinyksiko 1 ladotaan ja lil- 

tetaan piirilevylle 3 esimerkiksi seuraavalla tavalla. Nostopaikka 9, josta ia- 

dontakoneen imupaa tarttuu hairionsuodatinyksikkSon 1. on toroidlrenkaan 4 
keskireiassa 12 piirilevyalustan 7 pinnalla. Ladontakoneen Imupaan (el esltet- 
30 ty) halkaisija voi esimerkiksi olla noin puolet toroidlrenkaan 4 keskirelin 12 
halkaisijasta. Ladontatilanteessa ladontakoneen lmup§a tySntyy toroidlren- 
kaan 4 keskireian 12 sisaan ja ottaa imuotteen piirilevyalustan 7 yiaplnnasta ja 
siirtaa hairionsuodatinyksikSn 1 komponenttipaletilta (el esltetty) piirilevylle 3. 
Teholahdemoduulin piirilevylla 3 kukin hairlonsuodatinyksikon 1 liitoslevy 8 lil- 
35 tetaan esimerkiksi tinaliitoksella piirilevylla 3 olevan vastaavan kuparlplnta- 
alueeseen (ei esltetty). NSin ollen hairionsuodattimen yhteismuotolsen kuristi- 
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men jokainen kaaminpaa 6 on sahkoisesti samassa potentiaalissa keksinnon 
kohteena olevan hairionsuodatinyksikon 1 alapuolen vastaavan kuparipinta- 
alueen kanssa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. HSirionsuodatinyksikko (1) hairionsuodattimen yhteismuotoisen 
kuristimen asentamiseksi ja liittamiseksi piirilevylle (3), joka hairionsuodattimen 
yhtelsmuotoinen kuristin kasittaa toroidirenkaan (4), joka on kaamitty ainakin 

5 kahdella kaamilla (5), joilla kaameilla (5) on kaksi kaaminpaata (6), 
t u n n e 1 1 u siita, etta hairionsuodatinyksikko (1) kasittaa 
piirilevyalustan (7), jonka paalle on sijoitettu toroidirengas (4), joka . 
on kaamitty ainakin kahdella kaamilla (5), 

piirilevyalustassa (7) on liitoslevyja (8), ja kuhunkin liitoslevyyn (8) 
10 on yhtaaltd yhdistetty enintaan yksi tai useampi kaaminpaa (6) ja joka liitoslevy 
(8) toisaalta on tarkoitettu pintaliitettavaksi piiriievyssa (3) oleviin llitospinta- 
alueisiin, ja jotka liitoslevyt (8) on sahkoisesti eristetty toisistaan, ja 

nostopaikan (9) automaattiladontakoneen ladontapaata tai vastaa- 
vaa varten hairiSnsuodatinyksikon (1) sijoittamiseksi piirilevylle (3) automaatti- 
15 ladontakoneella tai vastaavalla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hairionsuodatinyksikkS, t u n - 
n ett u siita, etta liitoslevyt (8) on mitoitettu ja muotoitu siten, etta toroidiren- 
gas (4) on eriliaan liitoslevyista (8). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hairionsuodatinyksikkS, t u n - 
20 nettu siita, etta kukin liitoslevy (8) kasittaa yiemman llitoslevyn (10), Johon 

enintaan yksi kaaminpaa (6) on liitetty, ja alemman liitoslevyn (11), joka on 
sahkoisessa yhteydessa yiemman liitoslevyn (10) kanssa ja joka on tarkoitettu 
pintaliitettavaksi piiriievyssa (3) oleviin liitospinta-alueisiin. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hairionsuodatinyksikko, t u n - 
25 nettu siita, etta yiemmat liitoslevyt (10) on mitoitettu ja muotoitu siten, etta 
loioidi r e r iyas (4) ui i millaa i i yle i ninisla l iitus l evyista ( 1 0). 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hairidnsuodatinyksikkd, t u n - 
nettu siita, etta alemmat liitoslevyt (11) ovat oleellisesti suorakulmaisen 
muotoiset. 

30 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hairionsuodatinyksikko, t u n - 

nettu siita, etta siind on kaksi kaamia (5) ja neija iiitoslevya (8). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen hairidnsuodatinyksikkd, t u n - 
nettu siita, etta piirilevyalusta (7) on oleellisesti suorakulmainen, ja etta ku- 
kin liitoslevy (8) on piirilevyalustan (7) yhden kulman kohdalla. 

35 8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hairiSnsuodatinyksikkS, t u n - 

nettu siita, etta liitoslevyt (8) on valmistettu kuparista tai kuparimetallista. 
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hairionsuodatinyksikko, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta nostopaikka (9) on toroidirenkaan (4) keskireiassa (12). 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen hairionsuodatinyksikko, 
t u n n e 1 1 u siita. etta nostopaikka (9) on piirilevyalustan (7) pinnalla. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on hairionsuodatinyksikko (1) hairi- 
onsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi 
ja liittamiseksi piirilevylle (3), joka hairionsuodattimen yh- 
teismuotoinen kuristin kasittaa toroidirenkaan (4), joka on 
kaamitty ainakin kahdella kaamilla (5), joilla kaameilla (5) 
on kaksi kaaminpaata (6). Hairionsuodatinyksikko (1) ka- 
sittaa piirilevyalustan (7), jonka paalle on sijoitettu toroidi- 
rengas (4), joka on kaamitty ainakin kahdella kaamilla (5), 
piirilevyalustassa (7) on liitoslevyja (8). ja kuhunkin liitos- 
levyyn (8) on yhtaalta yhdistetty enintaan yksi tai useampi 
kaaminpaa (6) ja joka liitoslevy (8) toisaalta on tarkoitettu 
pintaliitettavaksi piirilevyssa (3) oleviin liitospinta-alueisiin, 
ja jotka liitoslevyt (8) on sShkoisesti eristetty toisistaan, ja 
nostopaikan (9) automaattiladontakoneen ladontapaata tai 
vastaavaa varten hairionsuodatinyksikon (1) sijoittamisek- 
si piirilevylle (3) automaattiladontakoneella tai vastaavalla. 



(Kuvio 2) 



